6.1 Общие принципы систематики тернарных кристаллических структур. Важнейшие особенности строения кристаллов АВС, АВХ, АХY, XYZ

ABC = ИМС

ABX – ПШУ (CaTiO3, MgAl2O4)

AXY – не характерно ПШУ (карбонаты, нитраты, бораты и тд.)

XYZ – Характерно образование молекулярных структур. Фосфаты, иногда сульфаты, силикаты имеют склонность соединяться через общие атомы кислорода.

6.2 Опишите строение кристаллов перовскита CaTiO3

P m3m связи TiO образуют трехмерный каркас, в полостях находятся ионы кальция.

CaO – сильнополяризованная связь. КЧ Ti = 6 (окт. из О)., КЧ Са = 12 (кубоокт из О)., КЧ О=2 (Ti-O-Ti). Кубическая примитивная., Са и О совместно образуют трехслойную ПШУ, а Ti занимает ¼ октаэдрических пустот.

6.3 Какие изменения в структуре BaTiO3 (тип перовскита) происходят при переходе в сегнетоэлектрическое состояние?

Сегнетоэлектрики – в-ва с особым характером поляризации от напряжения эл.

BaTiO3 – класс сегнетоэлектрик (переходит в него в результате перехода 2-го рода). Атомы несколько смешены в окт.

Переход в сегнетоэлектриках: кубич в тетрагон.

6.4 Укажите важнейшие особенности строения кристаллов шпинели MgAl2O4 

Характер структуры – либо псевдосимметричн. либо каркасн, в полостях к-рого Mg.

MgO и AlO очень похожи Аl-O менее полярна, более прочна. Правильнее псевдогомодесм.

ПШУ: кубич. гранецентр., слои плотнейшие, КЧ Al=6 (окт) КЧ Mg=4 (тетр) КЧ О=4 (иск тетр). Аl занимает ½ пустот окт, Mg – 1/8 тетр пустот.
6.5 Какой вариант структурного типа шпинели следует ожидать для двойных оксидов NiFe2O4, ZnCr2O4, NiCr2O4? Ответ обосновать.

Zn – у него d слой завершен – ему все равно какие пустоты. Обычно у d элементов коорд. мн-ник – октаэдр.

ZnNi2O4 – норм. Шпинель

NiCr2O4 – промежут

NiFe2O4 – обращен.
6.6 Основное различие кристаллических структур алюмосиликатов и силикатов алюминия? Примеры.

Алюмосиликаты – КЧ Al=4 (неделит Na[AlSiO4])

Cиликаты Al – КЧ Al=6 (колинит Al2[Si2O5](OH)4, топаз)
6.7 Изобразите основные кремнекислородные мотивы силикатов и укажите их составы

В основе строения всех силикатов лежат тетраэдры SiO4, которые чаще всего соединены через общие атомы кислорода. При этом получаются острова, цепи, каркасы, слои.

6.10 Примеры зависимости свойство силикатов от их структуры

NaAlSi3O8 и KalSi3O8 – одинаковые Т плавл, плотн и стр-ра (триклинн. синг)

КAlSi2O6 тверд 5-6, плотн = 2,74, кубич синг

NaAlSi2O6 тверд-6, плотн = 7, монокл.синг.

6.11 Особенности строения цеолитов

Цеолит – трехмерная кристаллическая структура, имеющая однородные поры. Основой структуры цеолита – почти правильный тетраэдр

(Al…Si)O4 – перв. структ. единица.

Соединяется тетраэдрами через атомы кислорода образуя вторичные структуры: кольца, призмы и более сложные многогранники.

[(AlO2)x(SiO2)4].zH2O

благодаря такой структурной особенности (наличие пор) их используют как катализаторы, абсорбенты и ионобменники.

6.13 Особенности строения каолинита

Al4[Si4O10](OH)8 моноклинная сингония, слоистая решетка, хорошая спайность.

6.14 Шабазит и фошазит
шабазит – триклин. Сингония, кристаллы ромбоэдрические, восьмерные окна.

Фошазит – 12-ные окна

6.16 Стр. особенности пентасилов

Пяти и шестичленные кольца образуют цепочки, обр. слои. В пентасилах формируется система каналов.

Сечение прямого канала – круглое десятичленное кольцо, а зигзагообр – эллиптич. Такие кольца как-бы окна.

