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Функциональные ряды 
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Равномерная сходимость функциональной последовательности и функционального ряда. 

Определение равномерной сходимости на множестве R⊂E  функциональной последова-

тельности: 
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Определение равномерной сходимости функционального ряда на множестве Е: 
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Примеры рядов, не сходящихся равномерно: 
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 Признак равномерной сходимости. 

1) Признак Вейерштрасса (мажорантный признак) 
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 Доказательство (по критерию Коши). 
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2) Признак Абеля – Дирихле. 

 

Пусть дан функциональный ряд .DEx,)x(b)x(a
1n

nn ⊂∈∑
∞

=

 

Абеля 

Если: 
 

Дирихле 

Если: 

0)x(a)1
E

1n
n ⇒∑

∞

=

 

.фиксx,C)x(b)2 n −≤ , 

)x(bn  – монотонная по n 

последовательность, 

 

 

)0(0)x(b)2

Ca...a)1

n

n1

↑↑↓↓

≤++
 

по n монотонно, по x равномерно, 

То ряд ∑
∞

=

⋅
1n

nn )x(b)x(a  сходится равномерно на Е. 

ПРИМЕРЫ: 

E

1n22
x n

nxsin
0

n
1

;
sin

1
sin

1
)nxsin...x(sin]2;[E)1 ⇒⇒↓↓≤≤++⇒δ−πδ= ∑

∞

=
δ

 

 



⇒π=∈∀≥≥∀∃ε∀

=

]2;0[Ex:nmn:n

E)2

00

R

.сходитсянеравномерно
4
2

m2
m

2
2

k
kxsin

nk
⇒=⋅≥∑

∞

=

 

.
2
2

m4
ksinkxsin

m4
x,m2n ≥

π
⋅=

π
==  

)2;0(x,
n
nxsin

)x(f
2

x
y

1n
π∈==

−π
= ∑

∞

=

 (без доказательства). 

 

Теорема о непрерывности суммы функционального ряда. 
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Доказательство. 
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Доказано. 

 

 

 



Теорема об интегрировании функционального ряда. 
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Доказательство. 
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